
第八章 
染色體數目的異常 





1.  染色體數目與生物高低等並無直接關係 

2.  染色體數目多, 不代表基因數目多 

染色體數的分類： 
 
1.  整倍體：2N= 1X, 2X, 3X, 4X, 6X等 
2.  非整倍體：2N=2X+1, 2X+2等 
3.  缺對體：缺一對同源染色體 
4.  雙缺對體：缺兩條非同源染色體 



整倍體(Euploidy) 

A. 多倍體 
1. 植物很常見，自然發生或培育出來 
ex: 無籽西瓜、香蕉、咖啡、草莓等。 
 
2. 在動物很少見：低等、不孕 
     人工的以3倍體居多：如牡蠣、果蠅等 
     （人類的3倍體：流產) 
B. 單倍體 
細菌、藻類、雄蜂 
植物：誘導染色體加倍，可以在很短的時間得到純
種。 



整倍體(Euploidy) 

C. 三倍體 (2N=3X) 
用兩倍體與四倍體交配 
種子發育不全或無種子 
Ex. 無籽西瓜、香蕉、蘋果、馬鈴薯等 
 
D. 四倍體 
生育力不一定。如玉米80%, 棉花不孕 
可以產生較大的花朵（不一定） 
異源四倍體：AABB  AB 
應用：抗藥性＋高產量，兼具兩者特性。 



整倍體(Euploidy) 

E. 六倍體、八倍體 
同源異源六倍體：AAAABB最常見。 
 
F. 內生性多倍體 
如肝細胞，除2N外，還有4N、8N、16N 
 



非整倍體(Euploidy) 

A.  三染體 (trisomic, 2N=2X+1) 
唐氏症(47, +21)、愛德華氏症(+18)、帕氏症((+13) 
染色體越小，影響越小。所以唐氏症存活率最高 
******************************************* 
 
在醫學上，XXY稱為"Klinefelter症"。 
在１９４２年，被 Dr. Klinefelter 發現而得名。 

XXY男並不容易被發現，唐氏症篩檢也無法篩出，
只有高齡（３５歲以上）的母親，以抽羊水檢查
才有可能發現。 

這種男生特徵是個子高大，但會有男性素不足及女
性般的乳房，性器官較小，易有羞澀感、內向、
智力比一般人平均少了10分而已，在語言發展較
差，以致閱讀及成績方面較平均為低，但如果及
早輔導，學業成績與成就並不會輸人。 







單染體 

2N=2X-1 
特納氏症候群 (Turner syndrome, 45, XO) 
90%懷胎時就流產。能生存者為部分單染體，稱之
遺傳鑲嵌 (genetic mosaic) 
 
 







如何避免生下低能兒 

1.  避免高齡生產 
2.  做羊膜穿刺分析 
      14~16週，取羊水培養 
3.   絨毛膜分析（8-10週，風險高） 
 







鑲嵌型個體 (mosaics) 

A.  雌雄同體：人體內同時有卵巢與睪丸，第二性
徵可能為雄性或雌性。此稱之“真性陰陽人”，
兩種性腺皆會分泌，看哪一種佔優勢。也可能
同時會有陰莖與陰道。 

B.  “假性陰陽人”：只有一種生殖腺，但外觀卻
酷似另一種性別。 

 
 




